* Ko r e aI n s t i t u t eo fE n e r g yR e s e a r c h ( k h l e e @k i e r . r e . k r ) ,* * Ko r e aI n s t i t u t eo fE n e r g yR e s e a r c h ( j o o @k i e r . r e . k r ) , * * * Ko r e aI n s t i t u t eo fE n e r g yR e s e a r c h ( y o o n @k i e r . r e . k r ) ,* * * * Ko r e aI n s t i t u t eo fE n e r g y R e s e a r c h ( h y k wa k @k i e r . r e . k r ) ,
A b s t r a c t
Th i s p a p e rd e s c r i b e s a n e x p e r i me n t a ls t u d y o n e f f i c i e n c y o fs o l a rc o l l e c t o ri n s o l a rwa t e rh e a t i n g s y s t e m c o n n e c t e dt oh o u r l ywa t e rh e a t i n gl o a d . I ng e n e r a l , t h ef u n c t i o n a l f o r m o fs o l a re f f i c i e n c yi se x p r e s s e da saf u n c t i o n o ff l u i dt e mp e r a t u r ee n t e r i n gs o l a rc o l l e c t o r , a mb i e n tt e mp e r a t u r e , a n ds o l a ri r r a d i a n c e . Wh e ne n e r g ys a v i n gf r o m s o l a rh e a t i n g o fwa t e rh e a t i n g s y s t e m i sa n a l y z e d o n a l o n g -t e r m b a s i ss u c h a so n ey e a rwi t h g i v e n s o l a r i r r a d i a n c ed a t a ,s i mp l i f i e d a n a l y s i si smo r ec o n v e n i e n tt h a n d e t a i l e d s y s t e m s i mu l a t i o n f o rq u i c k a s s e s s me n t . Ho we v e r ,t h ef u n c t i o n a lf o r m o ft h ee f f i c i e n c y i sn o tc o n v e n i e n tf o ra p p r o x i ma t e l y s i mp l i f i e d e n e r g y a n a l y s i s b e c a u s et h ei n l e tt e mp e r a t u r ec a nb eo b t a i n e dt h r o u g had e t a i l e ds y s t e m s i mu l a t i o n .I nt h es t u d y ,s o l a rc o l l e c t o r e f f i c i e n c yi so b t a i n e dwi t hv a r i o u sd a i l ywa t e rh e a t i n gl o a d sa n dd a i l ys o l a ri r r a d i a n c e u s i n ge x p e r i me n t a lt e s t s . Th es t u d ya l s oc o n s i d e r sl a r g er e s i d e n t i a lb u i l d i n g ss u c ha sa p a r t me n tb u i l d i n g sf o ra p p l i c a t i o no fs o l a rwa t e r h e a t i n gs y s t e ms .F r o m t e s tr e s u l t s ,i ti sf o u n dt h a td a i l ys o l a rc o l l e c t o re f f i c i e n c yi sp r o p o r t i o n a lt od a i l ywa t e r h e a t i n g l o a d sa n dd a i l y s o l a ri r r a d i a n c e .Th ed a t ao b t a i n e df r o m t h es t u d y c a nb eu t i l i z e dt of i n daf u n c t i o n a l r e l a t i o nb e t we e nd a i l ys o l a ri r r a d i a n c ea n dd a i l yh e a t i n gl o a di n s t e a do fc o l l e c t o ri n l e tt e mp e r a t u r ef o ra p p l i c a t i o n o fs o l a rc o l l e c t o re f f i c i e n c yt ol o n g -t e r m a p p r o x i ma t e de n e r g ya n a l y s i so fs o l a rh e a t i n gs y s t e m. 하여 다음과 같이 표현할 수 있다. . 1 9 5 1 1 . 7 3 0 2 8 4 1 6 8 0 . 1 4 2 2 1 5 . 5 5 세대 9 1 8 4 6 1 2 . 2 2 3 2 7 4 1 6 8 0 . 1 4 2 6 0 0 . 6 5 세대 9 1 9 8 1 5 5 . 7 2 0 2 6 4 1 6 8 0 . 1 4 2 5 1 4 . 7 5 세대 9 2 0 1 7 1 8 1 . 8 2 1 2 6 4 1 6 8 0 . 1 4 2 5 1 4 . 7 5 세대 9 2 1 2 4 9 8 8 . 1 2 2 2 6 7 2 9 4 0 . 2 7 3 2 2 1 . 3 9 세대 9 2 4 2 5 1 3 0 . 4 2 3 2 6 7 2 9 4 0 . 2 7 6 7 5 0 . 7 9 세대 9 2 5 2 2 4 4 5 . 8 2 3 2 6 7 2 9 4 0 . 2 7 5 9 6 7 . 9 9 세대 9 3 0 2 5 9 2 0 . 2 2 0 2 5 8 3 3 6 . 0 9 1 7 3 . 0 1 세대 1 0 1 2 1 9 0 9 . 2 1 7 2 2 8 3 3 6 . 0 8 3 4 5 . 1 1 세대 1 0 2 1 6 0 1 1 . 7 1 6 2 1 8 3 3 6 . 0 8 5 1 1 . 9 1 세대 1 0 3 2 4 6 7 9 . 4 1 7 2 2 8 3 3 6 . 0 9 1 8 0 . 6 1 세대 1 0 1 2 1 2 1 6 3 . 9 1 7 2 2 1 0 4 2 
